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1 Uppdrag

P& uppdrag av Bio Mil har Rénnols Miljokonsult, i samarbete med AF Infrastructure
(luktmatningar) och Sweco Position (spridningsberékningar) genomfort en utredning
av forvantade luktemissioner fran verksamheten vid fiskeindustrierna Lerdy och
Orkla i Kungshamn fore och efter etablering av en biogasanlaggning for behandling
av industriernas organiska avfall.

Syftet med utredningen har varit att illustrera hur risken for luktstdrningar i omgiv-
ningen skulle paverkas av den forandrade hanteringen av organiskt avfall och slam
fran rening av avloppsvatten fran industrierna. Forandringen innebér att det organ-
iska avfallet tilsammans med avloppsslam utnyttjas for produktion av biogas lokalt
inom industriomradet. Producerad gas utnyttjas for produktion av el och varme.

2 Bakgrund

Avfall fran fiskeindustrierna kan i dagslaget inte omhandertas pa plats utan
transporteras till externa anlaggningar for slutbehandling. Méangden organiskt avfall,
som utgdr underlag for biogasanlaggningen, uppgar idag till knappt 20 000 ton/ar
plus slam fran rening av ca 200 000 m® processvatten frén fiskeindustrierna.
Mangderna kan komma att 6ka nagot om produktionen vid aktuella industrier
utokas. | beraknade arston ingar aven en mindre del kéllsorterat matavfall.

Foreslagen placering fér den av Rena Hav Sverige AB planerade biogas-
anlaggningen framgar av nedanstaende illustrationskarta fran pagaende
detaljplanearbete. Den foreslagna platsen ar sedan tidigare iordningstalld
industrimark, i ett befintligt bergschakt direkt 0ster om industrierna.

Lerdys fiskeindustrier
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3.1

Biogasproduktionen beréknas bli ca 300 Nm? per timme. Rétresten kommer att
avvattnas, for att underlatta vidare hantering och minska transportbehovet till

avnamare. Preliminart processchema, se nedan och bilaga 1.
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Figur 2. Oversiktligt processchema for ny biogasanlaggning med gasproduktion 20 GWh/ar (Rena
Hav, 2014)

Huvuddelen av verksamheten kommer att ske inomhus. Rotkammare, och vissa
slutna lagertankar placeras i anslutning till hallbyggnaden. Ventilationsluft fran
hallen samlas via undertrycksventilation och avleds enligt plan i en ca 30 meter hog
skorsten, placerad i anslutning till det nya reningsverket.

Luktkallor

Nuvarande verksamhet

I nuvarande verksamheter finns ett antal olika luktkallor, kopplade till bl a
fiskberedning, rokning av fisk och hantering av avfall/avloppsvatten. | samrad med
driftpersonal pa Orkla och Lerdy samt representanter fér Rena Hav har de viktigaste
kallorna till lukt fran verksamheten identifierats enligt nedan, se aven figur 3:

- Orkla
1. Utjamningstank fore reningsverk for avioppsvatten,
2. ARV Orkla, franluft,
3. Ventilationsluft, flera utslapp 6ver tak,
4. RoOkeri (i huvudsak kaviar).
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3.2

- Leroy

1. ARV Lerdy,
Ventilationsluft, flera utslappspunkter 6ver tak,
Utjamningstank fore ARV,
Vagnstvatt (fran rokeri),
Kallrokning/Varmrdkning.

aoprwDd

Figur 3. Utslappspunkter for ventilationsluft, Orkla och Lerdys fiskeindustrier, dar matning av luktstyrka
utforts.

Luktmatningar

Den dominerande luktkéllan har sedan tidigare identifierats som kall- och
varmroékningen vid Ler@y, dar aven luktmatningar och spridningsberékningar utforts
av AF och Sweco, 2009/2012. Efter utredningen 2012 hojdes skorstenshojden for
utslapp fran rokeriet till 30 meter, for att minska risken for luktstorningar.

Utslappspunkt Luktstyrka Luftflode Luktemis- Utsldpps- | Gashastig
OUe/m?) [m?/h] sion[Mle/h] | héjd[m] het'[m/s]

5. Rok, kall (25 gr C) 298 000 371 110 30 3-5

5. Rék, varm (60 gr C) | 525 000 341 179 30 3-5

Tabell 1. Uppmétt luktstyrka och beréknad luktemission frén kall- och varmrokeri, Lerdy (AF, 2012,
Sweco 2009)

Pa ovriga luktkallor har luktstyrkan hos utgaende luft méatts pa plats i augusti 2014
av AF Infrastructure, resultat se nedan och bilaga 2.

! Gashastigheten &r uppskattad utifran flode och skorstensdimensioner
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Utslappspunkt Luktstyrka Luftflode Luktemis- Utsldpps- | Gashastig
OUe/m’) [m?/h] sion[Mle/h] | héjd[m] het’[m/s]
Orkla
1. Utjdamningstankar | 6 000 2 000 12 4,5 4
2. Vent. Reningsverk 490 6700 3,3 13 3
3. Allmanvent
A 50 57 000 29 11 3
B 50 65 000 33 11 3
C 50 79 200 4 11 4
D 50 51 000 2,5 11 3
4. Kaviarrok 720 1500 11 11 2
Leroy
1.Reningsverk 600 800 0,5 15
2a.Allmanventilation 60 13 000 0,8 14 4
2b. Allmanventilation | 60 13 000 0,8 14 4
3. Utjamningstank 37 300 1000 37 13 2
4. Vagnstvatt 270 4300 1.2 14 4

Tabell 2. Uppmétt luktstyrka och beréknad luktemission évriga kallor, Orkla och Lerdy (AF, 2014)

3.3 Luktkallor, tillkommande verksamhet

Etablering av en biogasanlaggning och ett nytt reningsverk innebar att ett antal
potentiella luktk&llor av olika typ tillkommer. Betydelsen av olika kallor &r beroende
av anlaggningsutformning, processtyper, méjligheter till inbyggnad, skorstenshéjder
m m. De potentiella nya luktkéllor som tillkommer bedéms vara:

- Hallbyggnaden for biogasanldggningen (inkl bl a mottagning av substrat,

hygienisering, hantering och utlastning av rotrest),
- Lackage fran portar till hallbyggnad,
- Diffusa utslapp fran rétning, spill av substrat etc,

- Rotkammare,

- Efterrétkammare,

- Fackla,

- Processluft fran nytt ARV,
- Allménventilation, nytt ARV,

- Lackage fran portar, nytt ARV

De olika anlaggningsdelarnas betydelse fran luktsynpunkt (kallstyrka, luftfloden och

risker for driftstdrningar) har beddémts med h&nsyn till bl a féreslagna
skyddsatgarder och erfarenheter frAn andra anlaggningar.

Varderingen av luktkallorna redovisas i bilaga 3.

? Gashastigheten &r uppskattad utifran flode och skorstensdimensioner

Rena Hav
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4 Planforhallanden

Den planerade biogasanlaggningen ligger inom ett omrade planerat for
industriverksamhet (livsmedelsindustri). | planeringsférutsattningarna for
oversiktsplanen finns en "stérningszon” for lukt inlagd kring de aktuella industrierna.

T ' ,."‘.' N
Figur 4. Stérningszon lukt kring befintlig livsmedelsindustri, planeringsforutséattningar for dversiktsplan,
Sotenéds kommun, 2010

5 Spridningsberakning, lukt

Spridningsberakningar har gjorts for tva situationer, dels nuvarande forhallanden,
dels bedomda forhallanden efter planerad utbyggnad med en biogasanlaggning och
reningsverk. Dessutom har en berékning gjorts for enbart de tillkommande delarna
(biogasanlaggning och gemensamt reningsverk for industrins processvatten).

For berakningarna har en modell byggts upp med stéd av meteorologiska och
topografiska data for aktuell plats. Meteorologiska data har hamtats fran
maétstationen vid Maseskar for perioden 1 januari till 31 december 2012 och
anpassats till forhallandena i Kungshamn. Vindrosen, figur 5, visar att
dominerande vindriktning ar fran vast-syd-vast.
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S
Figur 5. Vindros fér Kungshamn, 2012.

| spridningsberakningen beraknas luktstyrkan i OUg/m® (europeiska luktenheter/m?)
pa olika avstand fran luktkallan. Vardet anger hur manga ganger luften maste
spéadas for att lukten ska reduceras ner till lukttroskelvérdet (1 OUg/m®), som enkelt
uttryckt anger den luktstyrka dar halften av en population kanner lukt fran en viss
kalla.

For upplevd "luktfrihet”, d v s nar i princip ingen kanner lukt fran en verksamhet
kravs en lagre niva an "lukttroskeln”, erfarenhetsmassigt bor luktstyrkan vara <0,5
OUE/mS.

For spridningsberakningarna har U.S.EPA:s rekommenderade program AERMOD
anvants. F6r mer info om programmet, se bifogad lank,
http://www.epa.gov/scram001/dispersion_prefrec.htm#aermod.

6 Resultat

Resultaten fran berakningarna redovisas i form av 99-percentiler for luktstyrkan
(timmedelvarden) pa olika avstand fran anlaggningen.

Med 99-percentil menas ett varde som underskrids under 99 % av tiden. Av
bilderna framgar saledes pa vilket avstand en viss luktstyrka , t ex 0,5 eller 1
OUg/m® (timmedelvéarde) underskridas i olika riktningar fr&n den tankta
anlaggningen under 99 procent av tiden.

Berékningarna visar att med antagna skyddsatgarder forvantas omradet med 99-
percentil-varden 6ver lukttroskeln begrénsas till delar av den markerade
stdrningszonen.

Modelleringen visar ocksa att den helt dominerande luktkallan, bade fore och efter
etablering av en biogasanlaggning kommer att vara utslappet fran kall- och
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varmrokningen vid Lerdy, se berédknade spridningsbilder (99 percentil fore och efter
etablering), i figur 6 och 7 nedan.

Berakningsmassigt ligger luktnivan vid narmaste, samlade bostadsbebyggelse,
raknat som 99-percentil (timmedelvarde), under halva lukttréskeln (<0,5 OUe/m?)
bade fore och efter etablering av biogasanlaggningen.

Nagra generella riktlinjer for utslapp av luktande amnen eller riktvarden for
acceptabel luktstyrka i omgivningsluft finns inte i Sverige. Beddémning och
utformning av krav sker fran fall till fall i tillstdndsprévning enligt miljobalken.

I Norge finns sedan 2013 riktlinjer fran Klima- og Forurensningsdirektoratet
angaende luktimmissioner (TA 3019, 2013). Rekommenderade villkor vid
tillstandsprovning ar att immissionsvarden vid bostader fran punktutslapp inte ska
dverstiga 1-2 OUg/m® (timmedelvarden), raknat som 99-percentil fér en manad. For
dokumentation av immissionen foreslas provtagning av emissioner, luktméatningar
med olfaktometri och spridningsberékningar med datormodeller.

Tillampade metoder och beddémningsgrunder i detta &rende stammer val éverens
med vad norska myndigheter rekommenderar.

Beréknad luktspridning, fore etablering av biogasanlaggning, 99-percentil
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Beréknad luktspridning, efter etablering av blogasanlaggnlng 99- percentll
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Figur 7. Resultat spridningsberékning efter etablerlng av blogasanlaggnlng, 99-percentil.

Isolinjerna visar var luktstyrkan under 99 % av tiden enligt berékningarna ligger
under det varde som anges pa respektive linje. Linjen med vardet 0,5 representerar
det avstand pa vilket praktiskt taget ingen kommer att kanna nagon lukt fran
verksamheten under 99 % av tiden. Linjen 1 representerar "lukttroskeln”.

Modelleringen ger &ven mdjlighet att ber&kna maximalt timmedelvarde for
luktstyrkan pa olika avstand, med hansyn till de lokala férhallandena, d v s vilken
luktstyrka som teoretiskt kan forvantas som medelvarde under den fran
luktsynpunkt samsta timmen pa aret.

Nar vissa meteorologiska forhallanden sammanfaller med utslapp fran rékning av
fisk vid Lerdy visar modelleringen att verksamheten, bade fore och efter etablering
av biogasanlaggningen, ger en teoretisk risk for lukt vid n&rmaste bostader. Max-
vardet efter etablering av biogasanlaggningen representerar en situation dér en
kraftig driftstorning (6verjasning) sammanfaller med ovan beskrivna forhallanden.

Under arets fran luktsynpunkt séamsta timme (nar "max tim-medelvardet” intraffar)
overskrids den teoretiska lukttroskeln (1 OUe/m®) enligt modellberakningarna inom
delar av den samlade bostadsbebyggelsen nordost och séder om anlaggningen.

En separat berakning av lukttillskottet fran planerad biogasanlaggning och
reningsverket illustrerar den mycket begransade betydelsen av etableringen, bade
vid normal drift vid ett "worst case” (ogynnsamma meteorologiska férhallanden och
driftstorningar i processen).

10 (13)
Rena Hav c:\users\eric\dropbox\biomil\slutrapport\rev 141112\luktutredning rena hav \g Rénnols
141112.docx Miljokonsult



6.1

Beraknad luktspridning fran biogasanlaggning och Beraknad luktspridning fran biogasanlaggning och

reningsverk, 99-percentil
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Figur 8. Berdknad luktspridning fr&n enbart tillkommande verksamhet (biogasanlaggning och

reningsverk), redovisad som 99-percentiler och max-varden ("worst case”).

Isolinjerna i vanstra bilden visar anlaggningarnas max bidrag till luktsituationen i
omgivningen under 99 % av tiden och den hégra bilden illustrerar forhallandet
under den fran luktsynpunkt séamsta timmen under aret i varje punkt enligt
berdkningarna. Isolinjen med vardet 0,5 representerar det avstand pa vilket
praktiskt taget ingen skulle kanna nagon lukt fran verksamheten.

Kanslighetsanalys

Underlag till spridningsberakningarna utgors bl a av vissa antaganden och
bedomningar betraffande luktstyrkor och luftfloden fran tillkommande
anlaggningsdelar. For att belysa effekten av variationer i luktstyrka och flode pa
ventilationsluft fran anlaggningen (och betydelsen av osékerheten i luktmét-
ningarna) har berakningar gjorts for ett alternativt fall, dar bade luktstyrka och flode
av ventilationsluft fran biogasanlaggningen férdubblas.

Spridningsbilden férandras vid denna ungefarliga fyrdubbling av luktflodet fran
biogasen inte mer an att luktstyrkan (99-percentilen) fortfarande forvantas ligga
under lukttréskeln (0,5 — 1 OUe/m®) utanfér den angivna "stérningszonen”, se figur
9 nedan.
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Figur 9. Berdknad luktstyrka (99-percentil, immedelvarde) fran verksamheten efter etablering av
biogasanlaggningen, vid en antagen férdubbling av bade ventilationsluftens luktstyrka och fléde,
jamfért med ursprungsmodellen.

Sammanfattningsvis visar utférda modelleringar att risken for luktstorningar for
narboende endast skulle paverkas marginellt av etableringen, om verksamheten
utformas med skyddsatgarder enligt redovisat forslag (hall med undertrycks-
ventilation, luktstyrka pa utgadende ventilationsluft frAn biogasanlaggningen mellan
500 och 1 000 OUe/m?® och utslapp via skorsten p& nivan +30 m).

Alla berékningar av luktspridning blir med nédvandighet teoretiska och kan inte
alltid direkt dverséttas till upplevelsen av luktstérningar hos narboende, eftersom
detta ofta ar mycket subjektivt. Nagot som upplevs som stérande av en person
kanske inte ens uppmarksammas av en annan person.

7 Luktreducerande atgarder

Risken for stérande lukt kan forebyggas genom atgéarder i alla led av verksamheten.
Transporter, spill av substrat, mellanlagringstankar, forbehandling, sjalva rétningen,
hantering av rotrest och lagring av rotrest kan alla utgora potentiella luktkallor.

Rena fordon, slutna tankar och undvikande av spill ar saledes viktigt for att
minimera riskerna for lukt. Aven lagring och férbehandling kan ske mer eller mindre
slutet. Fran luktsynpunkt ar fordelarna stora med hantering av materialet inomhus, i
lokaler med kontrollerad undertrycksventilation. Skorstenshéjden ar viktig for
spridningsbilden betraffande lukt till omgivningen.

Behandling av ventilationsluft kan vid behov ske pa flera olika sétt.
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Val av metod ar beroende av bade luftmangder, tillgangliga utrymmen, kravbild och
kostnadsaspekter. | upphandling av en biogasanlaggning kan en kravspecifikation
for lukt tas fram for att anbudsgivare ska kunna komma med alternativa lésningar,
anpassade till dvrig processutrustning.

Biofilter, som ar den vanligaste behandlingsmetoden i dag, lampar sig ofta val for
luftfloden med relativt laga och konstanta halter luktande amnen. Biofilter kan &ven
kombineras med t ex vattenskrubber, varigenom luftstrommen blir vattenmaéttad och
filtret enklare kan halla ratt fukthalt, vilket &r viktigt for de verksamma mikro-
organismerna.

For tillfalliga utslapp med hdga luktstyrkor kan kolfilter, skrubbrar eller fackla vara
lamplig utrustning. Dessa kan sta "stand-by” och vid behov snabbt kopplas in, vilket
inte fungerar med biologiska metoder.

Erfarenheter fran andra biogasanlaggningar visar att viss lukt ar svart att helt
undvika under uppstart och inkdrning av en ny anlaggning, men att problemen
oftast kan Iosas efterhand som driften stabiliseras.
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Sammanfattning

P& uppdrag av Biomil AB har AF utfért méatning av lukt vid Orkla och Lerdys anlaggningar i
Smogen. Matningarna genomfordes 2012-08-25

Matning avseende luktkoncentration utfordes med dynamisk olfaktometri med luktpanel.

I nedanstdende tabell redovisas resultatet av de genomforda analyserna.

Provpunktens Fléde® Luktkoncentration | Luktemission®
beteckning [m?/h] [le/m?] [Mle/h]
Franluft

reningsverk -

Orkla 6 700 490 3,3
Tankbyggnad

vaster — Orkla 1 000 4470 4,5
Tankbyggnad

Norr Orkla 1000 6 990 7,0
Rokeri Orkla 1 500 720 1,08
Allmanventilation

Orkla 79 000 50 4
Utjamningstank

Leroy 1000 37 300 37,3
Allman

ventilation Lerdy 13 000 60 0,8
Utbl3s vagnstvatt. 4300 270 1,2

Fl6desmatning ar inte en del av den ackrediterade verksamheten

2 Luktemission beraknas utifran flode och &r ddrmed inte en del av den ackrediterade verksamheten

luktrapport rena hav
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1  Inledning

P& uppdrag av Biomil AB har AF utfért matning av lukt vid Orkla och Lerdys anlaggningar i
Smogen. Matningarna genomfordes 2012-08-25.

Ansvarig for matningarnas genomférande och rapportsammanstallning ar Markus Olofsgard vid
AF:s kontor i Géteborg.

2 Ackreditering

AF:s luktlaboratorium &r ackrediterade fér provtagning och sensorisk bedémning med luktpanel
enligt SS-EN 13725. Ackrediteringsnumret ar 1993.

3 Forutsattningar

Rena hav AB har for avsikt att uppféra en biogasanldaggning i anslutning till Orkla och Lerdys
anlaggningar pa Smogen. Som ett led i att avgora huruvida en sddan anlaggning skulle paverka
luktsituationen i omradet genomférdes denna kartlaggning av dagens luktsituation.

4 Metodik

Vid bestamning av luktkoncentration tas luftprover ut i gastata pasar vid den luktande kallan.
Dessa analyseras sedan sensoriskt inom 30 timmar fran tidpunkten fér provuttaget. For att kunna
bestdmma luktbelastningen pa omgivningen maste dven flodesméatning genomféras. Nedan
beskrivs i vilka punkter proverna har tagits ut, hur gasflédesbestdamningen gatt till samt hur
sensorisk luktanalys fungerar.

4.1 Beskrivning av provpunkterna

Tabell 1. Beskrivning av provpunkter

Provpunktens beteckning Beskrivning av provpunkten

Franluft reningsverk - Prov togs i kanal inne i byggnaden. Kanalen mynnar i

Orkla skorsten dver tak

Tankbyggnad vaster - Prov togs i kanal fran véstra tankbyggnaden.

Orkla Kanalen I16per samman med kanal fran norr innan
utlopp 6ver tak

Tankbyggnad Norr Orkla Prov togs i kanal fran norra tankbyggnaden.

Kanalen I6per samman med kanal fran vaster innan
utlopp 6ver tak

Rokeri Orkla Prov togs i kanal efter rok inne i lokalen. Kanalen I6per
samman med kanal frdn den andra roken innan utlopp
Over tak
Allméanventilation Orkla Prov togs i kanal i ventilationsrum
Utjamningstank Leroy Prov togs pa omgivningsluft inne i tankbyggnaden
Allménventilation Lerdy Prov togs vid utloppet fran allménvent over tak.

luktrapport rena hav



2014-10-08 5 (9)

| Utblas vagnstvatt | Prov togs vid utblaset dver tak |

4.2 Gasflédesbestiamning®

Uppgifter om gasflode erhdlls fran respektive bolag.

4.3 Sensorisk luktanalys

Vid sensorisk luktanalys bestams luktkoncentrationen i ett prov med hjélp av ett
spadningsinstrument (olfaktometer) och en panel bestaende av minst fyra godkanda panelister.
Luktkoncentrationen méts i enheten luktenheter per kubikmeter, l.e./m”>.

Inledningsuvis tillfors ren luft till panelen varefter koncentrationen av provluften successivt 6kar.
Vid en viss given utspadning kan lukt fran provluften férnimmas, denna niva registreras for
respektive panelist.

Panelens gemensamma lukttroskelvarde berdknas som det geometriska medelvardet av
panelisternas individuella lukttrosklar. Detta varde motsvarar den koncentration vid vilken 50 %
av populationen kan férnimma lukt.

Det redovisade antalet luktenheter i ett prov motsvarar det antal gadnger som provet maste
spadas med luktfri luft innan luktfrihet uppnas.

Tabell 2 Metodférteckning
Analvs Matosakerhet
Y Metod Analysprincip | Maitomrade vid 95 %
variabel X .
konfidensniva
SS-EN 13725
(inkl. provtagning) .
Olfaktmetri; N
AFs . Spadning 10 .
. sensorisk . 7 . Se bilaga 2
metodbeskrivning till 10° ganger
analys

for luktanalys,
Lukt G107411
AFs
metodbeskrivning
for
luktprovtagning,
G107511

For mer information om sensorisk luktanalys, se Bilaga 1.

4.4 Avvikelser fran standarden

Inga avvikelser gjordes fran standarden.

? Bestamning av gasflodet tillhér ej den ackrediterade verksamheten.

luktrapport rena hav



2014-10-08 6 (9)

5 Matosakerhet

Innan varje analys genomfors lukttester for att testa panelisternas luktsinne. For detta andamal
anvands ett sarskilt amne (n-butanol) dar lukttroskeln ar valdokumenterad. For ett godkannande
av panelisten kravs att personen i fraga kanner lukt av n-butanol inom ett visst intervall runt den
kanda och valdokumenterade lukttroskeln fér mnet och med en viss standardavvikelse.

Matosdkerheten for lukt ar definierad som reproducerbarheten hos det ovan nédmnda n-
butanoltestet som gors innan varje luktanalys. Med reproducerbarhet asyftas den formaga
panelen har att ange samma resultat vid flera tillfallen for ett och samma testmaterial under
likvardiga forhallanden.

Matosakerheten redovisas som en faktor kring ett givet medelvarde. Om matosakerheten vid
analystillfallet &r tvd innebar detta att om resultatet fran en analys visar p& 1 000 l.e./m? sa ligger
det sanna vérdet inom intervallet 500 och 2 000. Resultatet indikerar da att med 95 % sakerhet
(95 % konfidensintervall) kan 50 % av populationen férnimma lukten inom intervallet 500 till
2000 le/m”.

Faktorn for matosdkerhet vid denna matning finns redovisad i Bilaga 2.

6 Resultat

Resultaten fran luktanalyserna redovisas nedan som antalet luktenheter per kubikmeter.

Tabell 3 Resultat fran luktanalyserna

Provpunktens Fléde* Luktkoncentration | Luktemission®
beteckning [m3/h] [le/m’] [Mle/h]
Franluft

reningsverk -

Orkla 6 700 490 3,3
Tankbyggnad

vaster — Orkla 1000 4470 4,5
Tankbyggnad

Norr Orkla 1000 6 990 7,0
Rokeri Orkla 1 500 720 1,08
Allmanventilation

Orkla 79 000 50 4
Utjamningstank

Leroy 1 000 37 300 37,3
Allman

ventilation Lerdy 13 000 60 0,8
Utblas vagnstvatt. 4300 270 1,2

4. e .
Fl6desmatning ar inte en del av den ackrediterade verksamheten

> Luktemission beraknas utifran flode och &r ddrmed inte en del av den ackrediterade verksamheten
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Metodbeskrivning for sensorisk luktbedomning

Nedan ges en kortfattad beskrivning av matmetodiken samt utvarderingsforfarandet vid en
sensorisk luktbedémning. Provtagning, analys samt utvardering foljer den svenska och
europeiska standarden SS-EN 13725 "Luftkvalitet - Bestamning av luktkoncentration med
dynamisk olfaktometri”.

Provtagning
Prover uttas i lufttata och for andamalet speciellt anpassade pasar. Den uttagna luften analyseras
sedan sensoriskt inom 30 timmar.

Luktbedémning

Analysen sker dels med hjélp av en utspadningsenhet, en sa kallad olfaktometer, dels med en
"detektionsenhet" bestdende av en tranad provpanel. Panelen bestar av minst fyra personer. Den
anvanda olfaktometern ar av typ ECOMA TOS.

I olfaktometern blandas provgas med spadluft som utgérs av omgivningsluft som renas genom
kolfilter. For varje prov genomfors minst tva spadserier dar panelisterna far avgora vid vilken
spadniva lukt kan férnimmas. Respektive spadserie ar sd utformad att halten luktdmnen
successivt okar.

Under provtagningen genomférs ca 20 % nollprov, dvs. paneldeltagarna testas pa enbart
spadluft, vid ca vart femte prov. Nollproverna genomfors for att félja panelisternas
uppmarksamhet.

Olfaktometern styrs av ett datorprogram som styr vilken spadniva som skall stéllas in och
fordelar provgasen mellan panelisterna. Startordning och nollprovens placering véljs
slumpmassigt av programmet. Aven utvérderingen av resultatet sker i programmet.

Utvdrdering av resultat

Den utspadningsniva vid vilken panelisterna kianner férsta luktfdrnimmelsen motsvarar en le./m’.
Antalet luktenheter motsvarar alltsa det antal gdnger som provet maste spadas med luktfri luft
innan luktfrinet uppnas. Panelens gemensamma lukttroskelvarde berdknas som det geometriska
medelvérdet av panelisternas individuella lukttrésklar. Detta varde motsvarar den koncentration
vid vilken 50 % av populationen kan férnimma lukt.

AF-Infrastructure AB , Kvarnbergsgatan 2, Box 1551 SE-401 51 Géteborg
Telefon +46 10 505 00 00. Fax +46 10 505 30 09. Sate i Stockholm. www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103. VAT nr SE556185210301. Certifierat enligt SS-EN ISO 9001 och ISO 14001
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o
Radata
Utrustningens identifikation Olfaktometer TO8, serienummer EO.8114
Senaste kalibrering av olfaktometern 2012-12-06
Har Proverna varit 6ver 25°C vid Nej
transport
Temperatur i rummet vid analystillféllet | 22°C
Referensgas n-butanol, 100 ppm
Datum fér provtagningen 2014-08-25
Datum for analysen 2014-08-26
Analysen ér utford av Markus Olofsgérd
Tidpunkt Luktkoncentration | Faktor for
Provpun.ktens for Tidpunkt Férspadning (le/m?) mitosikerhet
beteckning provtagni | for analys
ng
Franluft
reningsverk - 09:50 09:11 - 664 2,7
Orkla
Franluft
reningsverk - 09:50 09:18 - 362 2,7
Orkla
Tankbyggnad 10:05 09:26 - 4871 27
vaster — Orkla
Tankbyggnad 10:05 09:32 - 4096 27
vaster — Orkla
Tankbyggnad
10:15 09:55 - 6502 27
Norr Orkla '
Tankbyggnad
10:15 09:47 - 7512 27
Norr Orkla '
Rokeri Orkla 11:10 10:03 - 664 2,7
Rokeri Orkla 11:10 10:09 - 790 27
Allmanventilati 10:45 10:24 i 45 27
on Orkla
Allmanventilati 10:45 10:28 i 49 27
on Orkla
Utjdamningstan
.. 12:15 10:38 - 42495 2,7
k Lerdy
Utjar?n'ngs'[an 12:15 10:43 - 32768 27
k Lerdy
Allman
ventilation 12:30 10:58 - 54 2,7
Lerdy
Allman
ventilation 12:30 11:03 - 64 2,7
Lerdy

AF-Infrastructure AB, Kvarnbergsgatan 2, Box 1551 SE-401 51 Géteborg
Telefon +46 10 505 00 00. Fax +46 10 505 30 09. Sate i Stockholm. www.afconsult.com

Org.nr 556185-2103. VAT nr SE556185210301
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Utblas ) 12:40 11:08 - 395 2,7
vagnstvatt.
Utblas ) 12:40 11:14 - 181 2,7
vagnstvatt.
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rev 2014-10-19

Rena Hav

Vardering av luktkillor fran Orkla och Lerdy fiskeindustrier och planerad biogasanliggning (Rena Hav), Sotenas
kommun

Berdkningarna avser luktemissioner fran nuvarande fiskeindustrier, jamfort med situationen efter etablering av en biogasanlaggning for behandling av
industrins avloppsvatten och rétning av ca 20 000 ton organiskt avfall per ar, enligt ansdkan om tillstand enligt miljobalken.

Nedan redovisas de aktiviteter och anlaggningsdelar som bedéms kunna bidra med lukt under normal drift eller vid driftstérningar.
| tabellerna anges beddmd luktstyrka, luftflode, utslappsniva 6ver mark, beraknat “luktflode” (OUe/s) och kommentarer/antaganden.
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Utslapp fran nuvarande verksamhet, Orkla och Leroy fiskeindustri

Pos. | Aktivitet Uppmatt Flode, Tid, lukt- Utslapps- Berdknat Kommentar/antaganden
luktstyrka kont emission niva luktflode
Oue/m’ m*/h tim/ar m 6ver mark OUe/s
ORKLA
01 Utjamningstank, fore | 6 000 2 000 Kontinuerligt 4,5 3300
reningsverk, Orkla
(vaster)
02 | Orkla reningsverk, 490 6 700 Kontinuerligt 13 910
franluft
03a | Allmanventilation, 50 57 000 Kontinuerligt 11 790
03b | Allmanventilation, 50 65 000 Kontinuerligt 900
03c | Allmanventilation, 50 79 200 Kontinuerligt 1100
03d | Allmanventilation, 50 51 000 Kontinuerligt 710
04 | Utslapp fran rokeri, 720 1500 Arbetstid, kI 11 300 Enklare rokning, korttid (kaviar). Rokning sker inte
Orkla 07-17 vardagar kontinuerligt, for berdakning antas verksamhet under en
normal arbetsdag
LEROY
L1 Lerdy, reningsverk 600 800 Kontinuerligt 8 130 Mekanisk franluft saknas i dagslaget. Bedomt luktflode,
samma storleksordning som vid matning pa Orkla
reningsverk. Ny flakt, 800 m3/h installeras inom kort enl
driftansvarig. Markniva ca +7 moh. Utslappspunkt ca 15
moh.
L2a | Allman ventilation, 60 13 000 Kontinuerligt 7 215 Tva flaktaggregat i samma storleksordning, utslapp over tak.
L2b | Allman ventilation, 60 13 000 Kontinuerligt 215 Tva flaktaggregat i samma storleksordning, utslapp over tak.
L3 Utjdmningstank fére | 6 000 1000 Kontinuerligt 6 1670 37 300 uppmatt i lokalen (oventilerad). Utslappspunkt
reningsverk, Leroy identifierad senare (lag luktstyrka). Samma niva som Utj tank
pa Orkla ansatts (6 000 OUe/m?>) efter jamférande
bedémning.
L4 Vagnstvatt, Lerdy 270 4300 Arbetstid, kI 7 320 Luktande vent utslapp fran tvattning antas ske under
07-17 vardagar arbetstid.
L5a | Kallrokning,Lerdy 298 000 371 1x5 h/d, ma-16 | 30 30700 Skorstenhojd 30 meter, Matdata fran AF, 2012. Emissionstid
L5b | Varmrokning, Lerdy 525000 341 2x4 h/d, ma-fr 49 700 L5B ansatt lika som i spridn berakning, Sweco 2012 (2h/rékn)
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Utslapp efter etablering av nytt reningsverk och biogasanlaggning

Pos. Aktivitet Uppmaitt/ | Flode, Tid, lukt- Utslapps- Berdknat Kommentar/antaganden
bedémd kont emission niva luktflode
luktstyrka
OUe/m’® m>/h tim/ar m &ver mark OUe/s
ORKLA
01 Utjamningstank, fore | 4 200 2 000 Kontinuerligt 11 2300 Anl kommer delvis att anvdndas, utslappspunkt flyttas till
reningsverk, Orkla ”allmanvent”. Antag samma flaktkapacitet men 70 %
(vaster) luktstyrka (0,7 x 6 000=4 200 OUe/m3)
02 Orkla reningsverk, 490 6700 Kontinuerligt 13 910 Reningsverket blir kvar dven efter utbyggnad av nytt ARV.
franluft Samma emissioner som idag antas.
0O3a Allmadnventilation, 50 57 000 Kontinuerligt 11 790 Inga forandringar
03b Allmanventilation, 50 65 000 Kontinuerligt 900
0O3c Allmanventilation, 50 79 200 Kontinuerligt 1100
03d Allmanventilation, 50 51 000 Kontinuerligt 710
04 Utslapp fran rokeri, 720 1500 Arbetstid, kI 11 300 Inga forandringar. Enklare rékning, korttid (kaviar)
Orkla 07-17
vardagar
LEROY
L1 Lerdy, reningsverk 600 800 Kontinuerligt 8 utgar Ersdatts med nytt, gemensamt ARV
L2a Allman ventilation, 60 13 000 Kontinuerligt 7 215 Inga forandringar
L2b Allman ventilation, 60 13 000 Kontinuerligt 215
L3 Utjamningstank fore | 4 200 1000 Kontinuerligt 6 1170 Tanken blir kvar, kortare upphallstid, ansatt samma luftflode
reningsverk, Leroy och 70 % av luktstyrkan (0,7 x 6 000=4 200)
L4 Vagnstvatt, Lerdy 270 4300 Arbetstid, kI 7 320 Ingen forandring
07-17
vardagar
L5a Kallrékning,Leroy 298 000 371 1x5 h/d, ma-16 | 30 30700 Ingen forandring
L5b Varmrokning, Lerdy 525 000 341 2x4 h/d, ma-fr 49 700
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Pos. Aktivitet Uppmaitt/ | Flode, Tid, lukt- Utslapps- Berdknat Kommentar/antaganden
bedémd kont emission niva luktflode
luktstyrka
OUe/m’ m*/h tim/ar m éver mark OUe/s
NYTT AVLOPPSRENINGSVERK, gemensamt
101 Nytt ARV, processluft | 500 500 Kontinuerligt 30 70 Antagen luftomsattning (muntlig uppgift fran Rena Hav).
102a | Nytt ARV, allman- 500 4 800 Dagtid 670 Antaget krav pa utgdende luft, =500 OUe/m?>, ca 90 %
ventilation m3/h ki reduktion av antagen ursprungshalt, 5 000 OUe/m?.
06-18 Markniva for skorsten, ca +15 m enligt illustrationskarta till
102b | Nytt ARV, allman- 500 2 400m* | Nattetid 330 nytt detaljplaneforslag for Gravarne 3:1 m fl, 140930
ventilation /h natt
(kI 18-
06)
103 Lackage, portar 5000 480 Dagtid markhojd 670 Antag 10% lackage av vent luft genom portar etc dagtid =
m3/h 480 m*/h.
dagtid Markniva for ARV, ca +2 - 10 m enligt illustrationskarta till
nytt detaljplanefdrslag for Gravarne 3:1 m fl, 140930. Antag
niva for utslapp fran portar till + 2 meter.
BIOGASANLAGGNING
104a | Ny biogasanl, 500 6 400 Dagtid 30 890 Vent luft renas och slapps i gemensam skorsten med ARV.
hallbyggnad m’/h, Antagen luftomséattning (muntlig uppgift fran Rena Hav).
dag (kI Antaget krav pa utgaende luft, =500 OUe/m?, ca 90 %
06-18) reduktion av antagen ursprungshalt, 5 000 OUe/m’.
104b | Ny biogasanl, 500 3200 Nattetid 440
hallbyggnad m>/h
natt
(kl18-
06)
105 Lackage, portar, 5000 640 Dagtid markhojd 890 Antag 10% lackage av vent luft genom portar etc dagtid =
biogasghall m3/h 640 m3/h.
dagtid Markniva for biogasanlaggning, ca +20 m enligt illustrations-
karta till nytt detaljplaneférslag for Gravarne 3:1 m fl,
140930
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Pos. Aktivitet Uppmaitt/ | Flode, Tid, lukt- Utslapps- Berdknat Kommentar/antaganden
bedémd kont emission niva luktflode
luktstyrka
OUe/m’® m>/h tim/ar m &ver mark OUe/s
106 Diffusa utslapp, inkl 50Ue/m>s kontinuerligt markhojd 50 Antag visst spill/diffusa utslapp utomhus, max 10 m>.
spill av substrat Luktavgang antas till 5 OUe/m?,s (jfr SINTEF, 1999,
Netherlands Emission Guidelines for Air, 2004, AF, 2012)
107 Rotkammare + efter- | 250 000 15 kontinuerligt Cas 105 Antag viss diffus paverkan fran rétprocessen, motsvarande
rotning, 0,5% av totala gasflodet (300 m®/h) vilket med antagen
hygienisering luktstyrka 250 000 OUe/m? ger ett luktflode av ca 105
normaldrift OUe/s.

108 Rotkammare, 250 000 Ej kont. | Enepisod 4 Cal0 (21 000) vid Antag Overjasning/utslapp via nodventil pa tanktopp,

overjasning 24 h per ar overjasning vitskan omhandertas, lukt beraknas pa utsldpp av 300 m3/h

109 Efterrotningstank 250000 Ej kont =21 000 OUe/s.

110 Fackla 500 2500 7 dygn per ar Cas 50 OUe/s 500 OUe/m? norm for miljéfackla (TA-luft, Tyskland).

m3/h Antag 300 m* facklad gas/h = 50 OUe/s vid fackling
111 El- och varme- 500 60 kontinuerligt 1 8 Forbranningsluft, uppskattning frdan Rena Hav, ca 60 m3/h.
produktion (2 gene- Luktstyrka jamforbar med fackla(?)
rator, 250 kW)

112 Biogbdsellager 3000 Ej kont kontinuerligt 1 0 Tackt behallare, 150 m?, for utrétad godsel, 3 000 OUe/m?,
(jfr Sironi et. al, 2006), uppstélld i hallen. Vent luft via
allmanventilationen

113 Uttransport av 3000 Ej kont. | Vid utlastning | 1 0 4,2 ton/dag (efter centrifug och skruvpress), max en

biogddsel i fast fas

uttransport per dag. Utlastning sker i hallen, tata
transportfordon. Luktavgang fran hanteringen av fastgddseln
fangas upp och renas separat och/eller slapps via
behandlingen av allmanventilationsluften.
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